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話 題 

  

 

食
料
・
農
業
・
農
村
基
本
計
画
の
概
要 

平
成
１
２
年
３
月
２
４
日
「
食
料
・
農

業
・
農
村
基
本
計
画
」
が
閣
議
決
定
さ
れ
ま

し
た
。
こ
の
基
本
計
画
は
、
昨
年
７
月
に
制

定
さ
れ
た
「
食
料
・
農
業
・
農
村
基
本
法
」

の
理
念
を
具
体
化
し
、
農
政
の
今
後
の
基
本

方
針
と
な
る
も
の
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
な
お
、

食
料
・
農
業
・
農
村
を
取
巻
く
情
勢
の
変
化
、

施
策
の
効
果
に
関
す
る
評
価
に
踏
ま
え
、

概

ね
５
年
ご
と
に
基
本
計
画
の
見
直
し
を
す

る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。 

農
林
水
産
省
の
資
料
に
基
づ
き
、

そ
の
概

要
を
紹
介
し
ま
す
。 

 

食
料
自
給
率
の
目
標 

１
． 

基
本
的
考
え
方 

● 
食
料
自
給
率
は
、
国
内
の
農
業
生
産
が

国
民
の
食
料
消
費
に
ど
の
程
度
対
応
し

て
い
る
の
か
を
評
価
す
る
上
で
有
効
な

指
標
で
あ
り
、
基
本
計
画
に
お
い
て
食

料
自
給
率
の
目
標
を
掲
げ
る
こ
と
は
、

生
産
お
よ
び
消
費
の
両
面
に
渡
る
取
り

組
み
の
指
針
と
し
て
重
要
な
意
義
を
有

し
て
い
ま
す
。 

● 

食
料
自
給
率
の
目
標
を
定
め
、
平
常
時

に
お
い
て
、
そ
の
達
成
に
向
け
て
農
地
、

農
業
用
水
等
の
確
保
、
担
い
手
の
確
保

お
よ
び
育
成
、
農
業
技
術
水
準
の
向
上

等
を
図
る
こ
と
は
、
不
測
の
事
態
が
生

じ
て
も
最
低
限
必
要
な
食
料
を
供
給
し

得
る
食
料
供
給
力
の
確
保
に
も
つ
な
が

る
も
の
で
す
。 

● 

わ
が
国
の
食
料
自
給
率
は
年
々
低
下
し
、

供
給
熱
量
ベ
ー
ス
で
四
割
程
度
と
先
進

国
の
中
で
も
最
も
低
い
水
準
と
な
っ
て

お
り
、
国
民
の
多
く
が
わ
が
国
の
食
料

事
情
に
不
安
を
抱
い
て
い
る
と
い
う
状

況
に
あ
る
中
で
、
基
本
的
に
は
食
料
と

し
て
国
民
に
供
給
さ
れ
る
熱
量
の
五
割

以
上
を
国
内
生
産
で
賄
う
こ
と
を
目
指

す
こ
と
が
適
当
で
す
。 

● 

し
か
し
な
が
ら
、
こ
の
基
本
計
画
で
定

め
る
食
料
自
給
率
の
目
標
は
、
計
画
期

間
内
に
お
け
る
食
料
消
費
お
よ
び
農
業

生
産
の
指
針
と
な
る
も
の
で
あ
り
、
実

現
可
能
性
や
、
関
係
者
の
取
り
組
み
お

よ
び
施
策
の
推
進
へ
の
影
響
を
考
慮
し

て
定
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。 

今の私たちにできることは？ 

将来の食料供給に不安！ 
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● 

こ
の
た
め
、
こ
の
基
本
計
画
に
お
い
て

は
、
平
成
２
２
年
ま
で
の
計
画
期間
を
、

食
料
自
給
率
の
低
下
に
歯
止
め
を
掛
け
、

そ
の
着
実
な
向
上
を
図
っ
て
い
く
期
間

と
位
置
付
け
、
計
画
期
間
内
に
お
い
て

食
料
消
費
お
よ
び
農
業
生
産
に
お
け
る

課
題
が
解
決
さ
れ
た
場
合
に
実
現
可
能

な
水
準
と
し
て
カ
ロ
リ
ー
ベ
ー
ス
で
４

５
％
を
食
料
自
給
率
の
目
標
と
し
て
設

定
し
て
い
ま
す
。 

 ２
． 

望
ま
し
い
食
料
消
費
の
姿 

● 

食
料
消
費
に
つ
い
て
は
、
近
年
、
米
を

中
心
に
多
様
な
食
品
を
バ
ラ
ン
ス
良
く

摂
取
す
る
食
生
活
が
変
化
し
て
お
り
、

脂
質
の
摂
取
過
多
等
栄
養
バ
ラ
ン
ス
の

崩
れ
、
食
品
の
流
通
・
消
費
段
階
に
お

け
る
廃
棄
や
食
べ
残
し
に
よ
る
食
料
資

源
の
無
駄
や
環
境
へ
の
影
響
と
い
っ
た

問
題
が
生
じ
て
お
り
、
こ
う
し
た
問
題

に
対
す
る
国
民
の
関
心
も
高
ま
っ
て
い

ま
す
。 

● 

そ
の
た
め
平
成
２
２
年
度
に
お
け
る
食

料
消
費
に
つ
い
て
は
、
消
費
者
、
食
品

産
業
関
係
者
等
が
食
料
消
費
の
課
題
に

関
す
る
理
解
を
深
め
、
食
生
活
の
見
直

し
等
に
積
極
的
に
取
り
組
む
こ
と
に
よ

り
、
望
ま
し
い
栄
養
バ
ラ
ン
ス
が
実
現

す
る
と
と
も
に
、
食
品
の
廃
棄
や
食
べ

残
し
が
減
少
す
る
こ
と
を
前
提
と
す
る

〝
望
ま
し
い
食
料
消
費
の
姿
〟
が
実
現

す
る
こ
と
を
見
込
ん
で
い
ま
す
。
具
体

的
に
は
、 

① 

栄
養
バ
ラ
ン
ス
に
つ
い
て
は
、
国
民
の

健
康
面
か
ら
脂
質
熱
量
割
合
を
現
状
２

９
％
か
ら
２
７
％
程
度
に
低
下
す
る
と

見
込
む
。 

② 

脂
質
を
多
く
含
む
品
目
の
消
費
が
減
少

す
る
一
方
、
米
を
中
心
と
す
る
穀
類
の

消
費
が
堅
調
に
推
移
し
炭
水
化
物
の
消

費
が
増
加
す
る
。
カ
ル
シ
ウ
ム
等
微
量

要
素
及
び
食
物
繊
維
の
摂
取
を
増
や
す

た
め
野
菜
、
豆
類
お
よ
び
い
も
類
の
消

費
が
増
加
す
る
と
見
込
む
。 

③ 

食
品
の
廃
棄
や
食
べ
残
し
に
つ
い
て
は
、

近
年
の
供
給
熱
量
と
摂
取
熱
量
の
差

（
廃
棄
や
食
べ
残
し
相
当
分
、
６
５
０

キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
）
の
１
割
が
減
少
し
、

供
給
熱
量
は
２
５
４
０
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー

程
度
と
見
込
む
。 

 

３
． 

農
業
生
産
の
努
力
目
標 

国
内
生
産
に
つ
い
て
は
、
麦
、
大
豆
等
に

つ
い
て
は
品
質
、

価
格
等
の
面
で
需
要
に
見

合
っ
た
生
産
の
徹
底
が
十
分
図
ら
れ
て
お

先
進
国
の
中
で
最
低
の
水
準 

日
本
の
自
給
率
は
年
々
低
下 
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最
近
で
は
脂
質
の
と
り
過
ぎ
な
ど

栄
養
バ
ラ
ン
ス
の
崩
れ 

ら
ず
、
ま
た
消
費
構
造
の
変
化
へ
の
対
応
が

十
分
で
な
か
っ
た
こ
と
等
か
ら
、

多
く
の
農

産
物
が
減
少
す
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。 

● 

こ
の
様
な
状
況
を
踏
ま
え
、
品
目
ご
と

に
品
質
の
向
上
、
生
産
性
の
向
上
等
の

面
で
農
業
者
そ
の
他
の
関
係
者
が
取
り

組
む
べ
く
課
題
を
明
確
化
し
、
そ
れ
ら

の
課
題
が
解
決
さ
れ
た
場
合
に
平
成
２

２
年
度
に
お
い
て
実
現
可
能
な
国
内
水

準
を
「
生
産
努
力
目
標
」
と
し
て
提
示

し
て
い
ま
す
。 

● 

ま
た
、
生
産
努
力
目
標
に
か
か
る
品
目

ご
と
の
単
収
を
前
提
と
し
た
場
合
に
必

要
と
な
る
作
付
け
面
積
、
耕
地
利
用
率

お
よ
び
農
地
面
積
等
を
併
せ
て
提
示
し

て
い
ま
す
。 

● 

全
国
段
階
の
生
産
努
力
目
標
と
併
せ
て
、

地
域
段
階
に
お
い
て
地
方
公
共
団
体
等

に
よ
る
地
域
の
条
件
を
踏
ま
え
た
生
産

努
力
目
標
の
策
定
を
推
進
し
ま
す
。 

 

４
． 

食
料
自
給
率
の
目
標 

● 

以
上
を
前
提
と
し
て
、
平
成
２
２
年
度

に
お
け
る
品
目
別
の
自
給
率
目
標
、
総

合
食
料
自
給
率
目
標
、
主
食
用
穀
物
の

自
給
率
、
飼
料
用
を
含
む
穀
物
全
体
の

自
給
率
お
よ
び
飼
料
自
給
率
の
目
標
を

提
示
し
ま
す
。 

な
お
、
畜
産
物
や
野
菜
・
果
実
の
国
内

生
産
活
動
を
適
切
に
評
価
す
る
観
点
か

ら
、
金
額
ベ
ー
ス
の
総
合
自
給
率
を
参

考
と
し
て
提
示
し
ま
す
。 

 

食
料
、
農
業
お
よ
び
農
村
に
関
し 

総
合
的
か
つ
計
画
的
に
講
ず
べ
き
施
策 

１
． 

食
料
の
安
定
供
給
の
確
保
に
関
す
る
施
策 

● 

食
料
の
安
定
供
給
の
確
保
と
い
う
課
題

に
的
確
に
こ
た
え
る
た
め
、 

① 

消
費
者
の
視
点
を
重
視
し
つ
つ
食
料
消

費
に
関
す
る
施
策
の
充
実
を
図
る
と
と

も
に
、 

② 

事
業
基
盤
の
強
化
、
農
業
と
の
連
携
の

推
進
等
を
通
じ
た
食
品
産
業
の
健
全
な

発
展 

③ 

農
産
物
の
安
定
的
な
輸
入
の
確
保 

④ 

不
測
時
に
お
け
る
食
料
安
全
保
障 

⑤ 

世
界
の
食
料
需
給
の
安
定
に
資
す
る
た

め
の
国
際
協
力
の
推
進
等
に
関
す
る
施

策
を
実
施
し
ま
す
。 

〝
望
ま
し
い
食
料
消
費
の
姿
〟
と
は
。 

表１ 主要農作物の平成 22 年度における生産努力目標 
（単位：万トン） 

品目 平成９年度 
平成１０年度 
（参考） 

平成２２年度 
（すう勢） 

平成２２年度 
生産努力目標 

米 
 うち主食用 
小麦 
大麦・はだか麦 
甘しょ 
馬鈴しょ 
大豆 
 うち食用 

１００３ 
９４０ 
５７ 
１９ 

１１３ 
３４０ 
１５ 
１４ 

９４６ 
８９７ 
５７ 
１４ 

１１４ 
３０６ 
１６ 
１５ 

９０６ 
８４３ 
５８ 
１９ 

１１１ 
３２９ 
１５ 
１４ 

９６９ 
９０６ 
８０ 
３５ 

１１６ 
３５０ 
２５ 
２４ 

表２ 主要農作物の品目別食料自給率目標等 
（単位：％） 

品目 平成９年度 
平成１０年度 
（参考） 

平成２２年度 
（すう勢） 

平成２２年度 
食糧自給率目標 

米 
 うち主食用 
小麦 
大麦・はだか麦 
甘しょ 
馬鈴しょ 
大豆 
 うち食用 

９９ 
１０３ 

９ 
７ 

９９ 
８３ 
３ 

１４ 

９５ 
１００ 

９ 
５ 

１００ 
８０ 
３ 

１５ 

９６ 
１００ 

９ 
７ 

９２ 
８０ 
３ 

１３ 

９６ 
１００ 
１２ 
１４ 
９７ 
８４ 
５ 

２１ 
総合食糧自給率 ４１ ４０ ３８ ４５ 
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２
． 

農
業
の
持
続
的
な
発
展
に
関
す
る
施
策 

● 

農
業
の
持
続
的
発
展
を
図
る
た
め
に
は
、

効
果
的
か
つ
安
定
的
な
農
業
経
営
を
育

成
し
、
こ
れ
ら
の
農
業
経
営
が
農
業
生

産
の
相
当
部
分
を
担
う
農
業
構
造
を
確

立
す
る
と
と
も
に
、
農
業
の
自
然
循
環

機
能
の
維
持
増
進
を
図
る
こ
と
が
必
要

で
す
。 

● 
こ
の
た
め
、
こ
の
よ
う
な
農
業
経
営
お

よ
び
農
業
構
造
の
姿
を
明
確
化
し
つ
つ
、

 

① 

望
ま
し
い
農
業
構
造
の
確
立
と
経
営
意

欲
の
あ
る
農
業
者
に
よ
る
創
意
工
夫
を

生
か
し
た
農
業
経
営
の
展
開 

② 

農
地
の
確
保
お
よ
び
有
効
利
用
と
農
業

生
産
の
基
盤
の
整
備 

③ 

農
業
経
営
を
担
う
べ
き
人
材
の
育
成
・

確
保
お
よ
び
女
性
や
高
齢
農
業
者
の
活

動
促
進 

④ 

農
業
等
に
関
す
る
技
術
の
開
発
お
よ
び

普
及 

⑤ 

需
給
事
情
等
を
反
映
し
た
農
産
物
価
格

の
形
成
と
農
業
経
営
の
安
定 

⑥ 

農
業
の
自
然
循
環
機
能
維
持
増
進
に
よ

る
環
境
と
調
和
の
と
れ
た
農
業
生
産
の

確
保
等
に
関
す
る
施
策
を
実
施
し
ま
す
。

 

 

３
． 

農
村
の
振
興
に
関
す
る
施
策 

● 

農
業
の
有
す
る
食
料
の
安
定
供
給
の
機

能
お
よ
び
多
面
的
機
能
が
十
分
発
揮
さ

れ
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
は
、
農
業
の

生
産
条
件
の
整
備
お
よ
び
生
活
環
境
の

整
備
そ
の
他
の
福
祉
の
向
上
に
よ
り
、

農
村
の
振
興
が
図
ら
れ
る
こ
と
が
必
要

で
す
。 

● 

こ
の
た
め
、
農
業
の
振
興
は
も
と
よ
り
、

自
然
、
歴
史
、
文
化
、
景
観
等
の
地
域

資
源
を
活
用
し
な
が
ら
、
農
村
の
有
す

る
豊
か
な
自
然
環
境
と
の
調
和
を
保
ち

つ
つ
、
個
性
的
で
魅
力
あ
る
地
域
作
り

を
総
合
的
に
進
め
る
こ
と
等
に
よ
り
、

農
村
が
地
域
住
民
に
と
っ
て
、
ま
た
都

市
住
民
か
ら
み
て
も
、
快
適
な
地
域
社

会
と
な
る
よ
う
努
め
る
こ
と
が
必
要
で

す
。 

● 

こ
の
よ
う
な
観
点
に
立
ち
、
農
村
振
興

に
関
す
る
施
策
と
し
て
、 

① 

農
業
の
振
興
そ
の
他
農
村
の
総
合
的
な

振
興 

② 

中
山
間
地
域
等
の
振
興 

③ 

都
市
と
農
村
の
交
流 

等
に
関
す
る
施
策
を
実
施
し
ま
す
。 

（
執
筆 

星
野 

孝
文
） 

（
参
考
資
料
：
「
食
料
・
農
業
・
農
村
基

本
計
画 

関
係
資
料
」
平
成
１
２
年
３
月 

農
林
水
産
省
。 

な
お
図
お
よ
び
写
真
は
同
省
パ
ン
フ
レ
ッ

ト
「
食
料
・
農
業
・
農
村
基
本
計
画
の
あ
ら

ま
し
」
か
ら
転
載
） 

 

環
境
問
題
に
対
す
る
国
民
の
関
心
も
高
ま
っ
て
い
ま
す
。 
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技術ニュース 

2211
世世
紀紀
のの
ＩＩ
ＴＴ
米米
食食
品品
工工
場場  

近
年
、
お
米
を
取
り
巻
く
環
境
は
著
し
く
変
化
し
、
一
段
と
厳
し
さ
を
増
し
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
、
２
１
世
紀
に
お
い
て
は
、
今
以
上
に
社
会
環
境
が
大
き
く

変
わ
り
、
企
業
に
は
そ
の
対
応
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、
２
１
世
紀
の
米

食
品
工
場
と
し
て
、
「
情
報
ネ
ッ
ト
機
能
を
持
っ
た
米
食
品
工
場
」
の
登
場
が

期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。 

   

こ
の
米
食
品
工
場
の
特
徴
は
、
総
合
的
な
シ
ス
テ
ム
で
管理

さ
れ
て
い
る
こ
と
で
す
。
総
合
的
な
シ
ス
テ
ム
と
は
、
納
期

管
理
、
コ
ス
ト
管
理
、
お
客
さ
ま
の
情
報
管
理
等
、
様
々
な

角
度
か
ら
米
食
品
工
場
を
捉
え
て
管
理
し
て
い
こ
う
と
す

る
も
の
で
す
。
米
食
品
工
場
の
２
４
時
間
遠
隔
監
視
シ
ス
テ

ム
も
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
米
食
品
工
場
を

遠
隔
監
視
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
Ｊ
Ａ
、
各

地
の
ラ
イ
ス
セ
ン
タ
ー
や
カ
ン
ト
リ
ー
、
農
家
、
消
費
者
、

炊
飯
セ
ン
タ
ー
、
米
販
売
店
な
ど
、
お
米
に
関
わ
る
様
々
な

方
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ
っ
て
結
ば
れ
、
必
要
な
情
報
の
や

り
取
り
を
即
座
に
行
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
が
「
２
１
世
紀
の
Ｉ
Ｔ
米
食
品
工
場
」
と
呼
ば
れ
る
由

縁
で
す
。 

   

そ
れ
で
は
、
「
２
１
世
紀
の
Ｉ
Ｔ
米
食
品
工
場
」
に
つ
い

て
、
具
体
的
に
み
て
み
ま
し
ょ
う
。 

消
費
者
の
お
米
に
対
す
る
要
望
は
、
高
度
、
多
様
化
し
て

い
ま
す
。
お
い
し
い
・
安
全
・
安
心
・
健
康
…
。
こ
れ
ら
の

要
望
に
米
食
品
工
場
は
即
応
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
Ｉ

Ｔ
に
よ
り
、
デ
ー
タ
を
収
集
・
蓄
積
し
解
析
を
し
て
、
お
客

さ
ま
の
要
望
に
応
じ
て
お
米
の
加
工
が
最
適
制
御
さ
れ
ま

す
。
そ
れ
に
は
、
原
料
の
お
米
が
持
つ
物
性
値
や
こ
れ
ら
に

関
わ
る
様
々
な
特
性
値
を
事
前
に
解
析
し
て
お
く
必
要
が

あ
り
ま
す
。
原
料
の
品
質
、
搗
精
白
度
と
搗
精
歩
留
と
食
味

の
関
係
や
他
の
性
状
（
水
分
、
砕
米
、
容
積
重
、
ア
ミ
ロ
ー

ス
、
タ
ン
パ
ク
質
等
の
成分
）
を
分
析
し
、
米
１
粒
１
粒
の 

情 

報 

Information Technology

情報ネット機能を持った米食品工場

農　家農　家

２１世紀ＩＴ米食品工場
ライスオペレーティングシステム
２１世紀ＩＴ米食品工場
ライスオペレーティングシステム

炊飯 センター炊飯 センター

消費者消費者

米販売店米販売店ＪＡ・ＣＥ・ＲＣ
アグリオペレーションシステム

ネットi
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持
つ
物
性
値
を
捉
え
て
数
値
化
し
、
最
適
運
転
に
制
御
す
る

シ
ス
テ
ム
が
構
築
さ
れ
て
い
ま
す
。
お
米
を
最
適
な
状
態
で

精
米
す
る
た
め
に
は
、
お
米
の
温
度
、
水
分
も
大
切
な
要
素

で
す
。
お
米
を
精
米
す
る
の
に
必
要
な
温
度
と
水
分
を
整
え

る
た
め
に
、
加
温
式
粗
選
機
、
加
温
加
湿
装
置
を
利
用
し
ま

す
。 

   

品
質
保
証
で
は
、
「
Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
（
危
害
管
理
）
」
を
充

実
さ
せ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
に
、
無
残
留
の
搬
送
装
置
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
ス
テ
ン
レ
ス
構
造
で
米
が
接
触
す
る
箇

所
を
衛
生
的
に
保
つ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
Ｉ
Ｔ
精
米
工
場
で

は
、
精
米
工
程
か
ら
パ
ッ
ケ
ージ
に
至
る
ま
で
、
全
て
ス
テ

ン
レ
ス
構
造
に
よ
り
、
外
部
と
完
全
に
遮
断
す
る
密
閉
構
造

体
と
い
う
考
え
方
に
基
づ
い
て
製
作
さ
れ
て
い
ま
す
。
他
の

特
長
と
し
て
は
光
学
式
石
抜
機
が
あ
り
、
石
、
異
物
を
一
挙

に
除
去
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
更
に
、
毛
髪
や
獣
毛
、
麻

の
毛
、
紙
片
の
よ
う
な
軽
く
て
細
か
い
も
の
を
除
去
す
る
た

め
に
、
静
電
気
の
力
を
活
用
し
て
異
物
を
除
去
す
る
静
電
選

別
機
が
活
躍
し
ま
す
。 

   

米
食
品
工
場
の
利
益
も
、
ま
た
重
要
な
要
素
と
な
り
ま
す
。

従
来
精
米
工
程
は
、
研
削
で
表
面
を
削
り
、
そ
し
て
粒
々
摩

擦
を
活
用
し
た
摩
擦
作
用
に
よ
り
糠
を
外
皮
か
ら
内
側
に

順
番
に
除
去
し
て
い
く
と
い
う
方
法
が
と
ら
れ
て
い
ま
し

た
。
そ
の結
果
、
背
側
と
腹
側
で
糠
層
の
厚
さ
が
違
う
た
め
、

 

品 

質 

HACCP

利 

益 

Profit

マルチ機能・コンパクト設計 

加温式粗選機 

① 振動と風による5種分けの多機能選別機 

② 加温空気により玄米温度を上昇させます。 

③ クローズシステムの採用で外部吸引設備が 
大幅に削減できます。 

画期的選別による高品質確保 

静電選別機 

① 今まで取れにくかった毛髪が静電選別機で 
取れるようになりました。 

② 電気と風を利用し、軽量異物を除去します 
《異物 例》 
 毛髪、獣毛、昆虫片、糸屑、麻袋ケバ、等 
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お
米
の
表
面
に
糠
層
が
不
均
一
に
残
っ
て
い
ま
し
た
。
「
２

１
世
紀
Ｉ
Ｔ
米
食
品
工
場
」
で
は
、
胚
乳
を
傷
つ
け
ず
に
余

分
な
糠
を
残
さ
な
い
理
想
的
な
精
米
方
法
が
開
発
さ
れ
ま

し
た
。
そ
の
効
果
と
し
て
お
米
の
白
度
が
上
昇
し
、
歩
留
が

向
上
し
ま
し
た
。 

   

こ
れ
か
ら
の
米
食
品
工
場
に
お
い
て
は
、
「
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ

（
食
味
管
理
）
」
の
構
築
も
要
求
さ
れ
ま
す
。
米
の
食
味
に

大
き
く
影
響
を
及
ぼ
す
も
の
に
、
米
の
変
質
が
あ
げ
ら
れ
ま

す
。
精
米
中
の
お
米
の
温
度
上
昇
が
お
米
の
変
質
を
招
く
こ

と
が
長
年
解
決
で
き
な
い
問
題
で
し
た
が
、
新
し
い
精
米
方

法
で
は
、
精
米
中の
穀
温
上
昇
が
１
０
℃
以
下
に
で
き
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
二
次
的
効
果
と
し
て
、
後
工
程
の

結
露
問
題
も
改
善
さ
れ
ま
し
た
。 

   

消
費
者
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
る
こ
と
、
そ

れ
も
新
し
く
取
り
入
れ
ら
れ
た
機
能
の
１
つ
で
す
。
見
学
者

を
受
け
入
れ
る
こ
と
で
、
米
食
品
工
場
に
対
す
る
安
心
感
、

信
頼
感
を
生
み
出
し
ま
す
。
ま
た
、
地
域
に
根
付
い
た
展
開

が
で
き
る
よ
う
、
米
を
主
食
材
と
し
た
料
理
教
室
を
開
催
で

き
る
設
備
、
米
の
加
工
を
実
体
験
で
き
る
コ
ー
ナ
ー
、
展
示

室
等
の
充
実
も
図
ら
れ
て
い
ま
す
。 

食 

味 

PACCP

交 

流 

Communication

 ① 従来精米に比べ白度が3ポイント上昇し

ます。 

② 従来精米に比べ歩留が0.5～1.5％上昇し

ます。 

③ 穀温上昇10℃以下です。 

おいしい・安全・安心・健康の全く新しい白米 

ＩＴライスシステム 
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２
１
世
紀
に
あ
っ
て
は
、
環
境
に
も
十
分
な
配
慮
が
な
さ

れ
て
い
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
精
米工
程
で
発
生
す
る
副
産

物
を
衛
生
的
に
管
理
し
て
安
全
で
付
加
価
値
の
高
い
商
品

に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
各
工
程
か
ら
発
生
す
る
熱
や
風

と
い
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
自
己
循
環
シ
ス
テ
ム
を
採
用
し
、

省
エ
ネ
で
あ
る
こ
と
も
特
徴
で
す
。
米
食
品
工
場
周
辺
の
環

境
に
目
を
む
け
る
と
、
排
水
、
音
、
埃
、
熱
、
臭
い
、
煙
が

従
来
問
題
と
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
対
策
も
、
荷
受

工
程
、
出
荷
工
程
で
は
完
全
外
部
遮
断
・
密
閉
構
造
体
で
対

応
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
は
地
域
に
融
合
す
る
見
栄
え
・
外

観
と
い
っ
た
地
域
環
境
の
中
に
溶
け
合
う
よ
う
な
建
物
、

様
々
な
工
夫
が
さ
れ
た
、
新
し
い
米
食
品
工
場
の
姿
を
み
る

事
が
で
き
ま
す
。 

 環 

境 

Environment

２１世紀のＩＴ米食品工場外観イメージ図 

ただ精米するだけで

なく、周辺環境への

配慮も必要です。 
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は
じ
め
に 

人
口
が
多
く
、

一
人
当
た
り
の
耕地
面
積

が
少
な
い
中
国
で
は
、
食
糧
の
生
産
は
常
に

大
き
な
問
題
で
あ
る
。
半
数
以
上
の
国
民
は

米
を
主
食
と
し
て
い
る
の
で
、
稲
作
は
最
も

重
要
で
あ
る
。 

中
国
の
稲
作
面
積
は
３
千
万
ヘ
ク
タ
ー

ル
以
上
あ
り
、
生
産
量
も
年
々
増
加
し
て
い

る
。
現
在
米
の
需
要
は
満
た
さ
れ
て
い
る
が
、

経
済
発
展
に
よ
る
工
場
用
地
等
へ
の
転
換

に
伴
う
耕
地
面
積
の
減
少
、
人
口
増
加
お
よ

び
国
民
生
活
の
向
上
等
か
ら
今
後
は
生
産

力
の
安
定
的
向
上
と
品
質
食
味
が
問
題
に

な
っ
て
く
る
。 

ま
た
、
世
界
の
米
の
流
通
に
お
い
て
も
、

中
国
の
米
生
産
は
大
き
な
構
成
部
分
を
占

め
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
、
こ
こ

で
は
米
の
生
産
等
を
含
め
た
稲
作
に
つ
い

て
の
概
況
を
紹
介
す
る
。 

 １
． 

稲
の
生
産
概
況 

中
国
の
食
糧
作
物
の
う
ち
、

稲
は
作
付
面

積
で
３
３
％
、
生
産
量
で
３
９
％
（
１
９
９

６
）
を
占
め
て
い
る
。
さ
ら
に
、
米
は
農
産

物
輸
出
の
主
要
品
目
で
あ
り
、
国
民
経
済
的

に
重
要
で
あ
る
。 

稲
は
酸
性
、
ア
ル
カ
リ
性
、
塩
類
集
積
ま

た
は
、
排
水
不
良
で
他
の
作
物
が
適
応
で
き

な
い
土
壌
で
も
栽
培
で
き
る
多
収
作
物
で

あ
り
、
稲
作
地
域
の
分
布
は
最
も
広
い
。
表

‐
１
お
よ
び
図
‐
１
の
生
産
概
況
や
生
産

動
向
に
よ
る
と
、

総
栽
培
面
積
は
減
少
の
傾

向
に
あ
る
が
、
総
生
産
量
は
増
加
し
て
い
る
。

そ
の
主
な
原
因
は
品
種
の
改
良
と
化
学
肥

料
の
増
加
お
よ
び
栽
培
技
術
の
向
上
に
よ

る
単
収
の
増
加
で
あ
る
。

そ
の
中
で
品
種
の

改
良
が
貢
献
し
、

１
９
７
８
年
～
１
９
８
４

年
の
段
階
で
の
総
生
産
量
の
増
加
は
、
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
品
種
（
一
代
雑
種
）
の
普
及
面
積

の
急
速
な
拡
大
と
関
係
が
あ
る
と
推
定
さ

れ
る
。 

そ
の
後
、

農
村
経
済
の
発
達
と
食
糧
自
給

の
発
達
に
伴
い
、

米
な
ど
の
食
糧
の
市
場
価

格
が
下
が
っ
た
。
一
方
、
化
学
肥
料
と
機
械

図-1　米の生産動向
出所：［中国統計年鑑］1997年版ほか

13.0

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

20.0

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996

千
万
ト
ン

29.0

30.0

31.0

32.0

33.0

34.0

35.0

36.0

百
万
ヘ
ク
タ
ー
ル

生産量

作付け面積

米
生
産
量

世
界
一
！ 

中
国

の

稲
作
と
は
（
概
要
編
） 水稲の脱穀風景（２期作の１作目７月） 

?  好 
ニー ハオ 
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作
業
お
よ
び
労
力
等
の
生
産
コ
ス
ト
が
急

速
に
高
く
な
っ
た
の
で
農
家
収
益
が
低
下

し
た
。
そ
の
た
め
、
若
い
労
働
力
が
農
村
か

ら
都
会
へ
と
流
れ
、
稲
作
の
技
術
低
下
を
き

た
し
た
。 

１
９
８
４
年
に
史
上
最
高
の
生
産
量
に

達
し
た
も
の
の
、

政
府
の
農
業
へ
の
投
資
の

減
少
、
水
利
用
等
の
基
盤
建
設
の
停
滞
に
よ

り
、
１
９
８
５
年
か
ら
下
落
ま
た
は
横
這
い

の
状
態
と
な
っ
た
。 

１
９
８
９
年
に
は
よ
う
や
く
１
９
８
４

年
の
生
産
量
を
や
や
越
え
、
１
９
９
０
年
に

は
１
８
，
９
０
０
万
ト
ン
と
な
っ
た
。
こ
の

年
の
生
産
量
を
ピ
ー
ク
に
９
４
年
ま
で
生

産
量
が
減
少
し
て
い
る
。 

中
国
政
府
は
、

籾
米
の
生
産
量
の
増
加
を

図
る
に
は
単
収
の
向
上
に
頼
る
し
か
な
い

と
注
意
を
喚
起
し
た
。
し
た
が
っ
て
１
９
９

３
年
か
ら
、
各
級
政
府
は
農
業
へ
の
投
資
を

増
加
し
て
い
る
。

そ
の
結
果
、

９
５
年
以
降
、

作
付
面
積
、
生
産
量
と
も
増
加
し
て
い
る
。

ち
な
み
に
、
９
６
年
の
作
付
面
積
は
３
，
１

４
０
万
ヘ
ク
タ
ー
ル
、
生
産
量
は
１
９
，
５

１
０
万
ト
ン
（
籾
）
で
食
糧
作
物
の
う
ち
、

面
積
で
は
３
３
％
、
生
産
量
で
は
３
９
％
を

占
め
て
お
り
、
稲
の
占
め
る
割
合
が
高
い
。

 

 ２
． 

稲
作
地
帯 

中
国
に
お
け
る
水
稲
生
産
の
分
布
は
自

然
条
件
や
作
付
品
種
、
輪
作
体
系
な
ど
か
ら

作
付
不
適
地
を
除
く
と
図
‐
２
に
示
す
よ

う
に
６
地
区
に
区
分
さ
れ
る
が
、

大
ま
か
に

北
方
稲
作
区
（
ジ
ャ
ポ
ニ
カ
系
、
図
中
①
～

③
）
と
南
方
稲
作
区
（
ジ
ャ
ポ
ニ
カ
系
と
イ

ン
デ
ィ
カ
系
図
中
④
～
⑥
）
に
区
分
さ
れ
る
。

 

こ
の
よ
う
に
、

中
国
の
稲
作
の
分
布
は
広

く
、
最
南
端
の
海
南
省
（
北
緯
１
９
度
９

分
）
か
ら
最
北
端
の
黒
龍
江
省
の
黒
河
地
域

（
北
緯
５
３
度
１
５
分
）
、
東
経
１
３
０
度

の
黒
龍
江
省
か
ら
７
５
度
の
新
疆
ウ
イ
グ

ル
自
治
区
に
ま
た
が
る
広
大
な
地
域
と
な

っ
て
い
る
。 

表－１ 米の生産概況 

年度 
米生産量 

（籾万トン） 
栽培面積 
（万 hr） 

単収 
（トン／ha） 

1980 13991 3388 4.1 
1985 16857 3207 5.3 
1990 18933 3306 5.7 
1996 19510 3141 6.2 

 

高
温
の
地
域
で
は
イ
ン
ド
型
が
、

低
温
下
で
は
日
本
型
が
栽
培
さ
れ
る
。

 

② 

⑦ 

⑦ 

④ ④ 

② 

① 

③ 

⑤ 

⑤ ○b  

○a  

⑥ 

⑦ 

凡 例 
① 東北半湿潤早熟稲 
② 華北・西北乾燥早熟稲 
③ 華北半湿潤中熟稲 
④ 西南湿潤一期、二期稲混合 
⑤ 華中、湿潤稲 ○a 一期、○b 二期 
⑥ 華南湿潤二期・一期稲混合 
⑦ 水稲不適 

図－２ 水稲の作付適地の分布状況 
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日
本
で
は
稲
作
の
限
界
が
北
緯
４
４
度

か
ら
４
５
度
で
あ
る
と
さ
れ
て
い
る
が
、
中

国
で
は
そ
れ
よ
り
も
遙
に
北
の
北
緯
５
３

度
ま
で
稲
作
が
行
え
る
理
由
は
、
大
陸
性
気

候
に
よ
り
夏
季
の
気
温
が
高
い
た
め
で
あ

る
。
標
高
は
海
抜
０
ｍ
地
帯
か
ら
２
６
７
０

ｍ
の
高
地
に
及
ん
で
い
る
。
例
え
ば
、
雲
南

省
で
は
標
高
の
低
い
地
帯
で
は
イ
ン
ド
型

品
種
、
高
い
地
帯
で
は
日
本
型
品
種
が
栽
培

さ
れ
て
い
る
。
ま
た
水
利
条
件
に
よ
っ
て
水

稲
、
陸
稲
、
畑
水
稲
、
深
水
稲
等
が
栽
培
さ

れ
て
い
る
が
、
水
稲
の
面
積
と
単
収
が
一
番

大
き
い
。 

中
国
で
は
一
年
間
の
稲
作
回
数
に
よ
っ

て
一
季
、

双
季
、

三
季
に
分
け
ら
れ
て
い
る
。

一
季
稲
で
は
栽
培
時
期
の
早
晩
と
品
種
の

生
育
期
の
特
性
に
よ
っ
て
中
稲
と
晩
稲
に

分
け
る
。
双
季
稲
で
は
早
稲
と
晩
稲
に
分
け
、

早
稲
（
二
期
作
の
一
作
目
）
は
全
部
イ
ン
ド

型
で
あ
り
、
中
稲
（
一
期
作
）
と
晩
稲
（
二

期
作
の
二
作
目
）
で
は
イ
ン
ド
型
と
日
本
型

が
並
存
し
て
い
る
。
三
期
稲
は
熱
帯
地
方
の

一
部
（
海
南
島
）
で
栽
培
が
可
能
で
あ
る
。

ま
た
、
中
国
の
稲
作
は
前
述
の
如
く
、
自
然

条
件
、
品
種
特
性
の
違
い
に
よ
っ
て
秦
嶺
～

淮
河
線
以
北
を
北
方
稲
作
区
、
そ
れ
以
南
を

南
方
稲
作
区
と
大
別
す
る
が
、
水
稲
の
作
付

面
積
の
約
９
０
％
は
南
方
稲
作
区
に
集
中

し
て
い
る
。 

し
か
し
、

近
年
北
方
稲
作
区
の
水
稲
の
作

付
面
積
は
急
速
に
増
加
し
て
い
る
。
こ
れ
に

対
し
、
南
方
稲
作
区
で
は
農
村
経
済
の
発
展

に
伴
い
農
村
労
働
力
が
相
対
的
に
不
足
し
、

生
産
コ
ス
ト
が
上
昇
し
た
た
め
、
休
耕
地
の

増
加
、
作
付
方
式
の
変
化
お
よ
び
建
設
用
地

へ
の
転
換
な
ど
で
水
稲
の
作
付
面
積
が
減

少
し
て
き
た
。
特
に
、
多
期
作
が
少
な
く
な

っ
て
き
て
い
る
。 

 

３
． 

水
稲
の
品
種 

中
国
の
栽
培
稲
の
品
種
は
イ
ン
ド
型

（
長

粒
種
）

と
日
本
型

（
短
粒
種
）

に
分
け
ら
れ
、

そ
れ
ぞ
れ
粳
（
ウ
ル
チ
）
と
糯
（
モ
チ
）
が

あ
る
。 

高
温
の
地
域
と
作
期
で
は
イ
ン
ド
型
が

栽
培
さ
れ
、
低
温
下
で
は
日
本
型
が
栽
培
さ

れ
る
。
東
北
、
華
北
お
よ
び
西
北
の
三
稲
作

区
の
稲
は
特
に
北
方
稲
と
呼
ば
れ
、
殆
ど
日

本
型
で
日
本
の
品
種
も
栽
培
さ
れ
て
い
る
。

華
南
で
は
全
部
が
イ
ン
ド
型
で
あ
り
、
長
江

（
揚
子
江
）
流
域
と
雲
南、
貴
州
山
地
で
は

イ
ン
ド
型
と
日
本
型
が
並
存
し
て
い
る
。
表

‐
２
に
よ
る
と
、
日
本
型
稲
の
作
付
面
積
は

５
７
０
万
ヘ
ク
タ
ー
ル
（
１
８
％
）
イ
ン
ド

型
稲
の
作
付
面
積
は
２
５
７
０
万
ヘ
ク
タ

ー
ル
（
８
２
％
）
で
あ
り
、
イ
ン
ド
型
稲
の

栽
培
が
圧
倒
的
に
多
い
。 

中
国
の
水
稲
の
単
収
は
１
９
４
９
年
の

１
．
５
ト
ン
／
ヘ
ク
タ
ー
ル
、
９
６
年
に
は

６
．
２
ト
ン
と
な
っ
た
。 

そ
の
最
大
の
要
因
は
多
収
品
種
の
育
成

で
あ
っ
た
。
１
９
４
９
年
か
ら
８
５
年
ま
で

に
、
全
国
で
７
８
０
の
新
品
種
が
育
成
さ
れ

た
。
８
５
年
か
ら
９
０
年
ま
で
の
５
年
間
に

１
０
０
以
上
の
新
品
種
が
登
録
さ
れ
た
。 

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
品
種
の
作
付
面
積
は
１

９
９
０
年
に
は
１
７
０
０
万
ヘ
ク
タ
ー
ル

に
達
し
た
。
こ
れ
は
全
国
の
稲
作
面
積
の
４

８
．
２
％
に
当
た
り
、
平
均
収
量
は
ヘ
ク
タ

ー
ル
当
た
り
、
６
．
６
ト
ン
（
籾
）
で
、
全

水
稲
平
均
の
５
．
７
ト
ン
よ
り
も
か
な
り
高

い
。 近

年
、
生
活
レ
ベ
ル
の
向
上
と
と
も
に
、

米
質
特
に
食
味
へ
の
要
求
が
高
ま
り
、
イ
ン

ド
型
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
米
は
食
味
が
良
く
な

い
の
で
、
各
地
で
在
庫
が
多
く
、
１
９
９
２

年
か
ら
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
稲
の
栽
培
面
積
が

減
っ
て
い
る
。 

 

４
． 

品
種
と
食
味 

中
国
で
は
人
口
が
１
２
億
に
お
よ
び
、

一

戸
当
た
り
の
耕
地
面
積
が
少
な
い
の
で
、
品

種
の
多
収
性
が
最
も
重
視
さ
れ
品
質
、
食
味

は
あ
ま
り
考
慮
さ
れ
な
か
っ
た
。 

経
済
開
放
（
１
９
８
４
年
）
以
前
は
米
の

価
格
は
政
府
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
食
味
と

価
格
は
関
係
な
か
っ
た
た
め
、
農
家
は
自
家

消
費
米
は
別
と
し
て
、
一
番
欲
し
い
の
は
多

中
国
に
は
５
５
の
民
族
が
住
ん
で
お
り
、
良
食

味
と
い
っ
て
も
全
国
で
同
一
の
基
準
が
な
い
。 籾の貯蔵施設（１基 ４０～５０トン） 
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表－２ 中国省別米生産状況（単位：面積万 ha、生産量万トン） 1996 年 

地
帯 

地区 省・市 
目 区 

稲総作付 
面積 

ジャポニカ 
作付面積 

インディカ 
作付面積 

米（籾） 
生産量 

ジャポニカ 
生産量 

インディカ 
生産量 

東北 
遼 寧 
吉 林 
黒龍江 

47.8 
43.4 

110.8 

47.8 
43.4 

110.8 

0 
0 
0 

338.9 
347.4 
636.0 

338.9 
347.4 
636.0 

0 
0 
0 

華北 

北 京 
天 津 
河 北 
山 西 
内蒙古 
山 東 
河 南 

2.3 
6.2 

14.2 
0.6 
9.0 

15.2 
48.0 

2.3 
6.2 

14.2 
0.6 
9.0 

15.2 
8.9 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

39.1 

16.0 
47.4 
92.2 
3.2 

51.0 
113.6 
314.8 

16.0 
47.4 
92.2 
3.2 

51.0 
113.6 
59.8 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

255.0 

北
方
稲
作
地
帯 

西北 
（含チベット） 

陜 西 
甘 粛 
青 海 
寧 夏 
新 彊 
チベット 

15.7 
0.7 

――― 
6.4 
7.6 
0.1 

1.2 
0.7 

――― 
6.4 
7.6 
0.1 

14.5 
0 

――― 
0 
0 
0 

104.7 
5.0 

――― 
54.0 
50.3 
0.5 

8.4 
5.0 

――― 
54.0 
50.3 
0.5 

96.3 
0 

――― 
0 
0 
0 

揚子江
下流域 

上 海 
江 蘇 
浙 江 
安 薇 

21.0 
233.6 
213.8 
223.9 

21.0 
116.8 
53.5 
56.7 

0 
116.8 
160.3 
167.2 

163.4 
1870.1 
1277.3 
1327.4 

163.4 
935.1 
319.3 
331.9 

0 
935.1 
958.0 
995.5 

揚子江
中流域 

江 西 
湖 北 
湖 南 

305.3 
244.9 
406.4 

0 
0 
0 

305.3 
244.9 
406.4 

1641.8 
1721.8 
2449.9 

0 
0 
0 

1641.8 
1721.8 
2449.9 

華南 

福 建 
広 東 
広 西 
海 南 

140.5 
271.3 
243.1 
39.1 

0 
0 
0 
0 

140.5 
271.3 
243.1 
39.1 

743.4 
1549.2 
1258.4 
154.9 

0 
0 
0 
0 

743.4 
1549.2 
1258.4 
154.9 

南
方
稲
作
地
帯 

西南 
四 川 
貴 州 
雲 南 

302.0 
74.1 
93.9 

0 
0 

48.8 

302.0 
74.1 
45.1 

2182.3 
459.4 
536.1 

0 
0 

278.8 

2182.3 
459.4 
257.3 

全    国 3,141 571 2,570 19,500 3,852 15,659 
北方稲作地帯 
南方稲作地帯 

328 
2,813 

274 
297 

――― 
――― 

――― 
――― 

1,824 
2,028 

 

 

収
品
種
で
あ
っ
た
。 

し
か
し
、

経
済
成
長
に
伴
い
、

一
部
の
層
、

特
に
自
営
業
者
が
裕
福
に
な
っ
た
。
ま
た
海

に
面
し
た
都
会
で
は
普
通
の
市
民
の
収
入

も
増
加
し
、
食
味
へ
の
要
求
も
高
ま
っ
て
く

る
と
と
も
に
、
米
の
需
要
が
緩
和
し
、
農
家

の
自
家
消
費
米
の
食
味
へ
の
要
求
も
厳
し

く
な
っ
た
。 

一
方
、
１
９
９
２
年
か
ら
、
中
国
の
米
の

流
通
と
販
売
が
自
由
化
さ
れ
た
た
め
、
良
食

味
米
の
価
格
は
２
～
３
倍
と
な
っ
た
。
特
に

タ
イ
か
ら
輸
入
し
た
良
食
味
米
と
中
国
東

北
三
省
で
生
産
さ
れ
た
日
本
品
種
の
価
格

は
高
く
販
売
さ
れ
て
い
る
。 

現
在
市
販
さ
れ
て
い
る
良
食
味
米
の
品

種
の
大
部
分
は
、
在
来
品
種
と
日
本
の
コ
シ

ヒ
カ
リ
等
の
品
種
お
よ
び
タ
イ
米
等
で
あ

り
、
こ
れ
ら
の
品
種
の
収
量
は
低
く
、
病
虫

害
に
も
弱
い
の
で
栽
培
面
積
の
拡
大
は
困

難
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
多
収
の
良
食
味

品
種
の
育
成
は
、
重
要
な
研
究
課
題
と
な
っ

て
い
る
。 

他
方
、

地
域
別
の
食
味
の
嗜
好
性
を
み
る

と
、
中
国
に
は
５
５
の
民
族
が
住
ん
で
お
り
、

生
活
水
準
や
習
慣
も
多
様
で
あ
る
た
め
、
良

食
味
と
い
っ
て
も
全
国
で
同
一
の
基
準
が

な
い
。
中
国
で
は
南
方
の
高
温
地
域
で
は
イ

ン
デ
ィ
カ
品
種
の
み
が
栽
培
さ
れ
、
北
方
の

寒
冷
地
域
で
は
日
本
型
品
種
し
か
栽
培
さ

れ
て
い
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
南
方
の
人
は
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や
や
硬
い
イ
ン
ド
型
の
米
を
好
み
、
日
本
型

の
米
は
粘
る
の
で
食
べ
ら
れ
な
い
。
特
に
タ

イ
米
に
人
気
が
あ
る
。
北
方
の
人
は
粘
る
日

本
型
の
米
を
好
む
。 

稲
作
面
積
が
大
き
く
単
収
も
高
い
長
江

（
揚
子
江
）
中
下
流
域
で
は
、
歴
史
的
に
イ

ン
ド
型
と
日
本
型
が
栽
培
さ
れ
て
き
た
の

で
、
良
食
味
米
の基
準
は
人
に
よ
っ
て
異
な

る
。
現
在
は
日
本
型
の
米
に
人
気
が
あ
る
。 

 

５
． 

稲
作
の
栽
培
技
術 

中
国
の
稲
作
は
殆
ど
が
移
殖
栽
培
で
あ

る
。
直
播
の
面
積
は
非
常
に
小
さ
く
主
に
北

方
稲
作
区
に
分
布
し
て
い
る
。
１
９
８
０
年

代
の
中
頃
、
長
江
下
流
域
で
直
播
面
積
が
一

時
増
加
し
た
が
、
収
量
が
低
い
た
め
、
９
０

年
代
に
入
っ
て
か
ら
殆
ど
無
く
な
っ
た
。 

各
地
に
お
け
る
移
殖
の
多
収
栽
培
技
術

は
種
類
が
多
く
、
名
称
も
ま
ち
ま
ち
で
内
容

的
に
も
そ
れ
ぞ
れ
の
重
点
の
置
き
方
が
違

っ
て
い
る
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
技
術
は
長

期
に
わ
た
る
試
験
研
究
の
結
果
か
ら
で
き

上
が
っ
た
も
の
で
、
各
地
の
伝
統
的
な
栽
培

方
法
と
比
べ
て
共
通
の
特
徴
を
持
っ
て
い

る
。
す
な
わ
ち
、
①
健
苗
育
成
②
必
要
な
籾

数
確
保
と
登
熟
向
上
③
施
肥
、
特
に
窒
素
肥

料
の
減
肥
と
有
機
肥
料
の
併
用
お
よ
び
無

機
元
素
バ
ラ
ン
ス
④
ケ
ミ
カ
ル
バ
ラ
ン
ス

に
よ
る
生
育
調
整
で
あ
る
。 

中
国
の
稲
作
の
技
術
指
導
は
中
央
政
府

農
業
部
の
作
物
栽
培
指
導
総
局
を
は
じ
め
、

各
省
農
業
庁
お
よ
び
市
・
県
の
農
業
局
と
農

業
科
学
院
、
農
業
大
学
な
ど
が
行
っ
て
い
る
。

 

今
後
、
中
国
の
稲
作
栽
培
技
術
に
つ
い
て

は
、
水
田
の
直
播
栽
培
技
術
お
よ
び
低
収
水

田
（
不
良
水
田
）
の
改
良
が
大
き
な
課
題
と

な
ろ
う
。 

 ６
． 

稲
作
の
機
械
化 

中
国
の
機
械
化
は
北
方
と
南
方
と
の
間

に
大
き
な
格
差
が
あ
る
。
北
方
稲
作
区
で
は

土
地
が
広
く
経
営
規
模
が
大
き
く
、
水
田
管

理
が
比
較
的
簡
単
に
で
き
機
械
作
業
に
対

す
る
特
殊
の
要
求
が
少
な
い
た
め
、
機
械
の

利
用
率
が
高
く
、
機
械
化
の
普
及
も
早
い
。

こ
れ
に
対
し
て
南
方
稲
作
区
で
は
経
営
規

模
が
小
さ
く
、
多
毛
作
と
環
境
の
多
様
性
の

た
め
栽
培
技
術
に
対
す
る
要
求
が
高
く
、
機

械
化
は
二
の
次
で
あ
る
。
ま
た
、
機
械
の
規

格
化
が
難
し
く
、
機
械
化
の
効
用
が
低
い
。 

機
械
化
の
内
容
を
み
る
と
、
灌
水
・
排
水

と
脱
穀
お
よ
び
耕
う
ん
の
機
械
化
割
合
が

高
い
の
に
対
し
て
栽
培
作
業
の
機
械
化
が

遅
れ
て
い
る
。
米
の
乾
燥
機
は
大
・
中
農
場

お
よ
び
食
糧
倉
庫
に
お
い
て
一
部
使
用
さ

れ
て
い
る
。
乾
燥
は
主
に
天
日
に
よ
っ
て
行

わ
れ
て
い
る
。 

こ
の
よ
う
に
、

中
国
の
稲
作
の
機
械
化
は

低
い
レ
ベ
ル
に
あ
る
が
、
郷
や
鎮
、
村
企
業

等
が
水
田
を
少
数
農
家
に
委
託
し
、
経
営
規

模
が
大
き
く
な
っ
た
農
家
で
は
機
械
化
率

が
高
く
な
る
と
思
わ
れ
る
。
し
か
し
、
大
部

分
の
農
村
地
域
で
は
、
機
械
化
に
向
け
た
基

盤
整
備
が
不
十
分
で
あ
り
、
急
速
な
機
械
化

の
進
展
は
困
難
と
み
ら
れ
る
。 

 

７
． 

米
の
流
通
・
販
売 

米
を
含
む
食
糧
の
購
買
・
販
売
シ
ス
テ
ム

は
い
く
つ
か
の
段
階
を
経
て
き
た
が
、
国
営

の
商
業
部
門
と
食
糧
部
門
が
主
導
的
役
割

を
果
た
し
た
。
国
の
食
糧
管
理
機
構
を
み
れ

ば
、
中
央
か
ら
省
、
地
区
（
市
）
、
県
、
郷

ま
で
に
下
部
機
構
が
設
置
さ
れ
、
買
収
、
販

売
、
輸
送
貯
蔵
、
加
工
等
が
相
互
に
結
び
付

け
ら
れ
、
統
一
的
指
導
体
制
が
出
来
上
が
っ

た
。
こ
の
よ
う
な
歴
史
的
背
景
で
、
供
給
型

の
流
通
組
織
は
形
勢
さ
れ
た
が
、
競
争
が
排

除
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。
ま
た
米
の
価
格
が
国

に
よ
っ
て
決
め
ら
れ
、
買
取
価
格
と
販
売
価

格
と
の
逆
転
や
不
合
理
な
地
域
間
お
よ
び

質
に
よ
る
価
格
差
等
が
現
れ
た
。
米
の
価
格

が
低
く
い
た
め
に
、
農
民
の
生
産
意
欲
が
低

下
し
た
。 

１
９
８
１
年
に
政
府
は
統
一
購
買

（
割
当

制
）
以
外
は
合
意
購
買
（
任
意
制
）
で
買
収

す
る
こ
と
に
し
た
。
し
か
し
、
価
格
は
政
府

が
決
め
る
た
め
、
８
１
～
９
１
年
の
間
、
米

の
価
格
は
非
常
に
低
か
っ
た
。
９
２
年
か
ら

配
給
制
度
が
廃
止
さ
れ
、
都
市
住
民
へ
の
食

糧
供
給
は
私
営
の
米
屋
と
国
営
の
食
糧
機

構
が
並
存
し
た
。
９
３
年
か
ら
私
営
の
米
屋

と
国
営
の
企
業
は
競
争
と
な
っ
た
が
、
私
営

の
米
屋
の
米
の
品
質
と
経
営
の
合
理
化
で
、

国
営
の
販
売
量
が
急
速
に
減
り
一
部
が
転

業
し
た
。 

現
在
は
日
本
型
に
人
気
が
あ
る
。 

たわわに実った水稲（９月上旬） 
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レポート 

私
営
米
の
割
合
が
増
え
る
一
方
、
価
格
も
上

が
っ
た
。
９
３
年
１
１
月
末
に
政
府
は
在
庫

米
を
放
出
し
価
格
を
抑
え
る
こ
と
と
し
た
。 

米
の
流
通
と
販
売
が
自
由
化
さ
れ
て
か

ら
、
米
の
品
質
に
よ
っ
て
価
格
に
大
き
な
格

差
が
出
る
よ
う
に
な
っ
た
。 

 

８
． 

今
後
の
展
望 

人
口
の
増
加
が
続
き
、

都
市
へ
の
移
住
の

増
加
と
都
市
お
よ
び
農
村
の
生
活
が
改
善

さ
れ
る
に
つ
れ
て
、
米
に
対
す
る
総
需
要
量

の
増
加
が
予
想
さ
れ
る
。 

需
要
量
の
増
加
を
賄
う
に
は
、

作
付
面
積

の
増
加
と
単
収
の
向
上
に
か
か
っ
て
い
る
。

と
こ
ろ
が
、
面
積
の
拡
大
は
困
難
で
あ
り
、

単
収
の
向
上
に
頼
る
し
か
な
い
。
し
か
し
、

高
収
地
域
の
単
収
を
短
期
に
増
加
さ
せ
る

こ
と
は
難
し
い
。 

今
後
は
中
・
低
収
地
域
の
土
壌
改
良
と
低

収
田
の
改
造
に
よ
る
単
収
の
向
上
超
多
収

と
超
良
質
品
種
の
育
成
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
品

種
の
品
質
改
良
に
よ
る
作
付
面
積
の
拡
大

が
期
待
さ
れ
る
。 

栽
培
技
術
の
面
で
は
、

多
収
技
術と
低
コ

ス
ト
の
省
力
化
技
術
の
開
発
、
病
害
虫
防
除

は
農
薬
依
存
か
ら
脱
却
し
た
天
敵
利
用
な

ど
に
よ
る
総
合
防
除
法
を
確
立
す
る
必
要

が
あ
ろ
う
。 

参
考
資
料 

１
． 

万 

建
民
・
池
橋 

宏
（
１
９
９
４
）

中
国
に
お
け
る
稲
の
栽
培
と
品
種
の

動
向
（
１
）
（
２
）
農
業
お
よ
び
園

芸 

６
９
巻 

１
１
～
１
２
号 

２
． 

池
上
彰
英
（
１
９
９
７
）
中
国
の
ジ

ャ
ポ
ニ
カ
米
．
食
糧
庁
セ
ミ
ナ
ー
資

料 

３
． 

熊 

振
民
編
集
（
１
９
９
０
）
中
国

水
稲 

中
国
農
業
科
学
出
版
社 

（
執
筆 

佐
近 

剛
） 

中国東北部の農村風景（９月上旬） 

水稲の栽培圃場（７月始め） 
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研究者コラム 

研
究
者
の
一
筆 

 
 

     

は
じ
め
に 

テ
イ
ス
テ
ィ
白
米
は
、
商
品
と
し
て
処
理

操
作
の
一
つ
で
あ
る
が
、
精
米
加
工
技
術
が

時
代
と
共
に
発
展
し
た
過
程
で
生
ま
れ
た

も
の
で
あ
る
。
一
方
、
こ
の
新
技
術
は
最
近

の
洗
米
水
を
不
要
と
し
た
環
境
に
優
し
い

技
術
を
基
本
に
、
さ
ら
に
高
品
質
・
低
コ
ス

ト
を
前
提
と
す
る
良
質
米
（
酒
米
原
料
を
含

む
）
に
指
向
し
た
結
果
と
思
わ
れ
る
。
し
た

が
っ
て
、
今
日
の
開
発
に
至
っ
た
発
展
経
過

を
考
慮
し
、
食
生
活
の
簡
便
化
や
食
糧
の
高

級
化
に
伴
う
要
求
か
ら
、
既
洗
米（
注
）
化

方
向
に
技
術
が
進
ん
で
き
た
経
緯
に
つ
い

て
検
討
を
加
え
な
が
ら
、
以
下
に
私
見
を
述

べ
る
こ
と
と
し
た
。 

 １
． 
精
米
加
工
技
術
の
発
展
過
程 

① 
機
械
的
除
糠
か
ら
湿
式
研
米
法 

精
米
機
の
開
発
は
明
治
後
期
に
始
ま
る
。 

昭
和
時
代
に
入
っ
て
か
ら
の
精
米
加
工
分

野
の
開
発
過
程
は
い
く
つ
か
の
画
期
的
な

発
明
の
経
過
を
た
ど
っ
て
き
た
。 

摩
擦
式
で
は
、
精
米
開
始
時
の
糠
は
精
白
作

用
を
助
け
る
が
、
あ
る
程
度
精
米
が
進
行
す

る
と
、
米
粒
の
流
動
を
悪
く
す
る
の
で
、
米

を
循
環
す
る
過
程
に
除
糠
を
取
り
入
れ
て
、

精
米
す
る
方
式
が
採
用
さ
れ
た
。 

そ
の
当
時
の
炊
飯
に
あ
た
っ
て
の
洗
米

は
、
付
着
糠
を
除
去
す
る
ほ
か
に
糊
粉
層
を

取
り
除
く
水
中
精
米
の
役
目
を
果
た
し
て

山
下 

律
也 

 

農
学
博
士 

（
や
ま
し
た 

り
つ
や
） 

京
都
大
学 

名
誉
教
授 

元
農
業
機
械
学
会 

会
長 

元
日
本
学
術
会
議
会
員
（
第
14
期
・
15
期
）

（テイスティ・ホワイト・ライス） 

－－TTWWRR 開開発発にに思思うう－－  

精米加工技術の発展過程 

精米機 
開 発 

1905 (M38) 摩擦式精米機の製造（清水式） 

1908 (M41) 立型金剛砂精米機（佐竹式） 

糠除去 
時 代 
（乾式） 

1930 (S5) 研米機の製造(皮片、刷毛） 

1954 (29) 噴風式精米機 

1961 (36) コンパス精米装置開発 

1969 (44) 乾式研米機の利用（併用） 

既洗米 
時 代 

（高級化） 

1977 (52) 湿式研米装置完成（クリーン白米） 

1991 (H3) 施設用湿式既洗米装置（等量の水） 

2000 (12) 高度既洗米の開発（TWP 装置） 
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研究者コラム 

「
こ
の
新
技
術
は
環
境
に
優
し
い
技
術
を

基
本
に
、
さ
ら
に
高
品
質
・
低
コ
ス
ト
を

前
提
と
す
る
良
質
米
に
指
向
し
た
結
果
と

思
わ
れ
る
。
」 

い
た
。
一
方
、
白
米
商
品
と
し
て
は
外
観
品

質
や
貯
蔵
性
を
重
視
す
る
こ
と
か
ら
、
精
米

中
風
力
（
噴
風
式
）
に
よ
る
除
糠
な
ら
び
に

革
片
や
刷
毛
に
よ
る
研
米
機
（
乾
式
）
が
利

用
さ
れ
た
。
こ
の
外
観
品
質
の
評
価
に
は
基

準
と
な
る
も
の
が
必
要
に
な
り
、
１
９
５
４

年
に
白
度
計
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。
除
糠
効

果
と
し
て
の
十
分
な
成
果
が
得
ら
れ
ぬ
ま

ま
経
過
し
て
き
た
が
、
１
９
７
７
年
白
米
に

少
量
の
水
を
噴
霧
し
て
拭
う
湿
式
研
米
法

が
考
案
さ
れ
て
か
ら
ク
リ
ー
ン
白
米
（
光
沢

白
米
）
と
し
て
位
置
付
け
ら
れ
、
こ
れ
を
契

機
に
既
洗
米
化
へ
の
端
緒
が
作
ら
れ
た
。 

 ② 

既
洗
米
化
へ
の
歩
み 

ク
リ
ー
ン
白
米
は
、
白
度
面
と
貯
蔵
性
向

上
の
面
か
ら
一
応
の
評
価
が
得
ら
れ
た
が
、

濁
度
面
か
ら
、
除
糠
程
度
を
向
上
さ
せ
る
必

要
が
あ
っ
た
。
ま
た
、
糊
粉
層
を
完
全
に
取

り
除
く
こ
と
で
、
よ
り
食
味
向
上
に
役
立
つ

の
で
は
と
の
要
望
が
出
て
き
た
。
こ
の
た
め
、

糊
粉
層
は
分
類
か
ら
胚
乳
の
一
部
で
あ
る

が
、
精
米
加
工
上
は
食
味
低
下の
要
因
と
な

る
こ
と
か
ら
糠
分
と
し
て
扱
わ
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
。 

こ
の
食
味
向
上
の
要
請
に
応
え
る
べ
く
、

１
９
９
１
年
に
な
っ
て
か
ら
白
米
と
等
量

の
水
で
洗
米
・
脱
水
・
乾
燥
す
る
施
設
用
装

置
が
開
発
さ
れ
た
が
、
洗
米
後
の
汚
水
処
理

を
必
要
と
す
る
問
題
が
残
さ
れ
た
。 

こ
の
欠
点
を
除
く
べ
く
、
１
９
９
５
年
に
白

米
量
の
１
５
％
程
度
の
加
水
量
の
少
な
い

既
洗
米
機
へ
と
発
展
し
た
。
既
洗
米
の
開
発

は
、
当
初
水
を
利
用
す
る
湿
式
で
あ
っ
た
が
、

汚
水
処
理
を
伴
う
の
で
さ
ら
に
こ
の
点
を

排
除
す
べ
く
、
細
い
合
成
繊
維
な
ど
に
よ
る
、

刷
毛
で
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
す
る
乾
式
法
が
と
き

を
同
じ
く
し
て
開
発
さ
れ
た
。
歩
留
ま
り
８

８
％
程
度
に
強
度
の
研
米
を
す
る
と
、
付
着

糠
と
一
部
の
糊
粉
層
は
取
り
除
く
こ
と
は

で
き
る
が
、
洗
米
時
の
濁
度
面
か
ら
２
回
程

度
の
洗
米
を
必
要
と
し
て
い
る
。 

 ２
． 

テ
イ
ス
テ
ィ
・
ホ
ワ
イ
ト
・
ラ
イ
ス
の
開
発 

上
述
の
糊
粉
層
の
除
去
は
、
米
粒
の
背
部

と
腹
部
に
か
な
り
の
差
異
が
あ
る
こ
と
か

ら
、
こ
の
解
決
法
は
従
来
の
マ
ク
ロ
的
研
究

か
ら
脱
皮
し
、
米
粒
を
ミ
ク
ロ
的
に
捕
ら
え

る
必
要
が
あ
る
。
Ｔ
Ｗ
Ｒ
の
開
発
は
こ
の
よ

う
な
発
想
を
転
換
し
て
、
顕
微
鏡
で
米
粒
の

断
面
を
細
か
く
見
る
こ
と
か
ら
始
め
て
い

る
。
図
は
米
の
構
造
と
皮
部
の
断
面
を
示
す
。

精
米
に
よ
っ
て
歩
留
ま
り
９
０
％
の
白
米

は
、
果
皮
と
種
皮
部
の
８
～
９
％
と
糊
粉
層

の
一
部
が
除
去
さ
れ
る
が
、
背
部
の
糊
粉
層

は
腹
部
の
数
倍
の
厚
さ
が
あ
る
た
め
、
精
米

後
で
も
残
留
す
る
。
こ
の
残
留
糊
粉
層
は
、

刷
毛
な
ど
の
ブ
ラ
ッ
シ
ン
グ
作
用
で
は
完

全
に
取
り
除
け
な
い
。
発
表
資
料
か
ら
評
価

す
る
と
、
Ｔ
Ｗ
Ｒ
は
澱
粉
層
と
糊
粉
層
の
物

性
の
違
い
を
ミ
ク
ロ
的
に
捕
ら
え
、
糊
粉
層

と
澱
粉
層
間
に
若
干
の
水
分
吸
収
速
度
差

が
あ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
の
で
、
こ
れ
を
活

用
し
て
開
発
し
た
も
の
で
あ
る
。
原
理
は
、

微
量
の
水
を
添
加
し
た
白
米
に
、
乾
燥
し
た

加
温
Ｔ
Ｗ
剤
（
穀
物
系
）
を
混
合
し
て
、
短

時
間
に
糊
粉
層
を
吸
収
除
去
す
る
こ
と
で

あ
る
。 

 （
注
）一
般
的
に
無
洗
米
と
呼
ば
れ
て
い
る

が
、
学
術
的
に
既
洗
米
と
表
現
さ
れ
て
い

る
。 

果皮 

種皮 

糊粉層 

澱粉層 
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－農林水産省育成新品種から－ 

ミ
レ
ニ
シ
キ  

 
 
 

 

［
来
歴
］ 

平
成
元
年
に
「
ヒ
ノ
ヒ
カ
リ
」
に
「
稲
系
５
１
７
」
を
交
配
、
平
成
１
２
年

１
０
月
命
名
登
録
（
品
種
登
録
申
請
中
）
、
育
成
地
は
農
水
省
農
業
研
究
セ

ン
タ
ー 

［
特
性
］ 

出
穂
の
早
晩
性
は
「
朝
の
光
」
と
同
じ
〝
中
生
の
早
〟
、
草
型
は
〝
穂
重
型

〟
で
あ
る
。
稈
長
は
や
や
短
稈
で
あ
り
、
耐
倒
伏
性
は
〝
強
〟
で
あ
る
。
い
も

ち
病
抵
坑
性
遺
伝
子

Pi-a

お
よ
び

Pi-k

を
持
つ
と
推
定
さ
れ
、
葉
い
も
ち

耐
病
性
、
穂
い
も
ち
耐
病
性
は
と
も
に
〝
強
〟
で
あ
る
。
収
量
性
は
移
植
栽

培
、
直
播
栽
培
の
い
ず
れ
に
お
い
て
も
「
朝
の
光
」
「
キ
ヌ
ヒ
カ
リ
」
を
上

回
る
多
収
で
あ
る
。
精
玄
米
千
粒
重
は
「
朝
の
光
」
よ
り
や
や
軽
く
、
粒
重

は
〝
や
や
小
〟
で
あ
る
。
玄
米
の
外
観
品
質
は
移
植
栽
培
に
お
い
て
は
「朝
の

光
」
よ
り
劣
る
〝
中
の
下
〟
で
あ
る
が
、
直
播
栽
培
に
お
い
て
は
〝
中
の
中
〟

で
あ
る
。
炊
飯
米
の
食
味
は
光
沢
、
粘
り
、
柔
ら
か
さ
が
良
好
で
「
日
本
晴
」

に
優
り
〝
上
の
下
〟
で
あ
る
。 

［
栽
培
適
地
等
］ 

直
播
・
低
コ
ス
ト
栽
培
向
き
品
種
と
し
て
、
関
東
以
西
の
温
暖
地
、
暖
地

の
平
坦
地
帯
に
普
及
の
見
込
み
で
あ
る
。 

直
藩
栽
培
向
き
の
新
品
種 

（
旧
系
統
名 

関
東
１
８
８
号
） 

い
た
だ
き 

 
 

 
 

 

［
来
歴
］ 

平
成
元
年
に
「
収
４
８
８
５
（
後
の
「
ど
ん
と
こ
い
」
）
」
に
「
収
４
６
９
５
」

を
交
配
、
平
成
１
２
年
８
月
命
名
登
録
（
品
種
登
録
申
請
中
）
、
育
成
地
は
農
水
省

北
陸
農
業
試
験
場
。 

［
特
性
］ 

出
穂
の
早
晩
性
は
「
日
本
晴
」
よ
り
や
や
早
く
、
育
成
地
で
は
〝
晩
生
の
早
〟
、

草
型
は
〝
中
間
型
〟
で
あ
る
。
稈
長
は
「
日
本
晴
」
に
比
べ
や
や
短
く
、
耐
倒
伏
性

は
〝
強
〟
で
あ
る
。
い
も
ち
病
抵
坑
性
遺
伝
子Pi-i

を
持
つ
と
推
定
さ
れ
、
葉
い
も

ち
耐
病
性
は
〝
や
や
強
〟
、
穂
い
も
ち
耐
病
性
は
〝
中
〟
で
あ
る
。
収
量
性
は
移
植

栽
培
で
は
「
日
本
晴
」
を
８
％
上
回
り
、
直
播
栽
培
で
は
「
キ
ヌ
ヒ
カ
リ
」
を
６
％

上
回
り
多
収
で
あ
る
。
玄
米
の
粒
大
は
「
日
本
晴
」
よ
り
や
や
大
き
く
、
品
質
は
「
日

本
晴
」
よ
り
や
や
劣
り
〝
上
の
下
〟
、
食
味
は
「
日
本
晴
」
に
優
り
、
「
コ
シ
ヒ
カ

リ
」
並
の
〝
上
の
中
〟
で
あ
る
。
直
播
栽
培
に
お
い
て
「
ど
ん
と
こ
い
」
並
に
苗
立

ち
が
良
好
で
、
倒
伏
が
少
な
く
、
「
ど
ん
と
こ
い
」
並
の
収
量
が
得
ら
れ
る
。 

［
栽
培
適
地
等
］ 

耐
倒
伏
性
が
強
く
、
穂
発
芽
性
が
難
の
極
良
食
味
品
種
で
、
直
播
栽
培
に
も
適
す

る
。
北
陸
、
東
北
南
部
、
関
東
以
西
の
広
い
地
域
に
適
応
す
る
。 

直
藩
適
正
を
持
つ
極
良
食
味
の
新
品
種 

（
旧
系
統
名 

北
陸
１
７
９
号
）  

どんとこい

北陸120号

キヌヒカリ

チヨニシキ

コガネヒカリ

いただき
初星

奥羽295号

初星
収4695

トヨニシキ

F1

ナゴユタカ

収2884

トドロキワセ

月の光

ヒノヒカリ

稲系517

黄金晴

コシヒカリ
ミレニシキ

アケノホシ
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平成 12 年度 新品種 紹介 

お
く
の
む
ら
さ
き 

 
 
 

 
 
 

 

［
来
歴
］ 

平
成
２
年
に
「
東
北
糯
１
４
９
号
（
紫
黒
米
系
統
）
」
に
「
奥
羽
３
３
１
号

（
後
の
「
ふ
く
ひ
び
き
」
）
を
交
配
、
平
成
１
２
年
１
０
月
命
名
登
録
（
品
種

登
録
申
請
中
）
、
育
成
地
は
東
北
農
業
試
験
場
。 

［
特
性
］ 

出
穂
の
早
晩
性
は
「
あ
き
た
こ
ま
ち
」
と
同
じ
で
、
育
成
地
で
は
〝
早
生
の

晩
〟
、
草
型
は
〝
穂
重
型
〟
で
あ
る
。
稈
長
は
「
あ
き
た
こ
ま
ち
」
に
比
べ
５

ｃ
ｍ
程
度
短
く
、
耐
倒
伏
性
は
〝
強
〟
で
あ
る
。
い
も
ち
病
抵
坑
性
遺
伝
子

Pi
-b

を
持
つ
と
推
定
さ
れ
、
葉
い
も
ち
耐
病
性
、
穂
い
も
ち
耐
病
性
は
不
明
で

あ
る
。
収
量
性
は
「
あ
き
た
こ
ま
ち
」
よ
り
７
％
低
い
が
、
「
朝
紫
」
よ
り
１

１
％
高
く
、
紫
黒
米
と
し
て
は
か
な
り
の
多
収
性
で
あ
る
。
玄
米
千
粒
重
は
２

４
．
３
ｇ
の
や
や
大
粒
、
玄
米
の
表
層
は
紫
黒
色
を
し
て
い
る
が
、
精
米
す
る

と
一
般
の
粳
品
種
と
変
わ
ら
な
い
白
米
に
な
る
。
白
米
の
食
味
は
「
ひ
と
め
ぼ

れ
」
よ
り
劣
り
「
キ
ヨ
ニ
シ
キ
」
並
み
の
〝
中
の
上
〟
で
あ
る
。
耐
冷
性
が
〝

弱
〟
で
あ
り
、
冷
害
常
襲
地
で
の
栽
培
は
避
け
る
。 

［
栽
培
適
地
等
］ 

紫
黒
米
粳
の
特
性
を
生
か
し
た
赤
飯
（
混
米
）
、
黒
粥
、
だ
ん
ご
、
寿
司
等

の
着
色
米
飯
、
や
や
大
粒
の
特
性
を
生
か
し
た
着
色
酒
な
ど
に
利
用
で
き
る
。

「
あ
き
た
こ
ま
ち
」
と
同
熟
期
で
あ
る
が
、
冷
害
に
弱
い
の
で
適
地
は
、
東
北

中
南
部
平
坦
地
で
あ
る
。 

粳
の
紫
黒
米
新
品
種 

（
旧
系
統
名 

奥
羽
３
６
８
号
） 

柔
小
町 

 
 

 
 

 

［
来
歴
］ 

昭
和
６
３
年
に
「
ニ
シ
ホ
マ
レ
」
に
「
探
系
２
０
２
１
（
「
金
南
風
」
の
低

ア
ミ
ロ
ー
ス
突
然
変
異
）
」
を
交
配
、
平
成
１
２
年
８
月
命
名
登
録
（
平
成
１

１
年
３
月
品
種
登
録
）
、
育
成
地
は
九
州
農
業
試
験
場
。 

［
特
性
］ 

出
穂
の
早
晩
性
は
「
ニ
シ
ホ
マ
レ
」
と
ほ
ぼ
同
じ
で
、
育
成
地
で
は
〝
中
生

の
晩
〟
、
草
型
は
〝
中
間
型
〟
で
あ
る
。
稈
長
は
「
ニ
シ
ホ
マ
レ
」
よ
り
短
く
、

耐
倒
伏
性
は
「
ニ
シ
ホ
マ
レ
」
よ
り
や
や
弱
く
〝
中
〟
で
あ
る
。
い
も
ち
病
抵

坑
性
遺
伝
子Pi-a

を
持
つ
と
推
定
さ
れ
、
葉
い
も
ち
耐
病
性
は
〝
や
や
弱
〟
、

穂
い
も
ち
耐
病
性
は
〝
中
〟
で
あ
る
。
収
量
性
は
「
ニ
シ
ホ
マ
レ
」
と
同
程
度

の
〝
中
〟
で
あ
る
。
登
熟
期
の
日
平
均
気
温
が
２
３
℃
を
越
え
る
と
玄
米
が
白

濁
し
や
す
く
な
る
。
ア
ミ
ロ
ー
ス
含
量
は
１
３
％
前
後
で
半
糯
品
種
と
し
て
は

高
い
。
食
味
は
粘
り
が
強
く
良
好
で
あ
り
、
ブ
レ
ン
ド
米
と
し
て
の
適
性
も
高

い
。 

［
栽
培
適
地
等
］ 

半
糯
品
種
で
あ
り
、
一
般
品
種
に
比
べ
飯
米
は
柔
ら
か
く
粘
り
が
強
い
。
こ

の
た
め
他
品
種
と
の
混
米
に
よ
り
、
食
味
向
上
効
果
が
期
待
で
き
る
。
栽
培
適

地
は
、
近
畿
・
中
国
・
四
国
地
域
の
平
坦
地
な
ら
び
に
九
州
地
域
の
平
坦
地
～

中
山
間
地
で
あ
る
。 

暖
地
向
き
半
糯
の
新
品
種 

（
旧
系
統
名 

西
海
２
１
５
号
） 

期待の 

ニホンマレ

探系2021

柔小町

（突然変異）

幸風

金南風

トヨタマ

中国45号

ホウヨク

ヤマビコ

早稲愛国3号

金南風

東北糯149号

ふくひびき

おくのむらさき

曲系872

トヨニシキ

中部糯57号

F3系

コチヒビキ

奥羽316号

タツミモチ

（バリ島在来紫黒米）

ココノエモチ
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精
米
工
場
に
お
け
る
精
米
の 

安
全
性
・
衛
生
管
理
等
の
実
態 

（
「
環
境
対
応
等
先
進
技
術
導
入
指
針
策

定
事
業
調
査
報
告
書
」
よ
り
） 

 

本
報
告
書
は
、

精
米
設
備
を
所
有
す
る
米

穀
販
売
業
者
を
対
象
と
し
て
、
精
米
の
安
全

性
、
衛
生
管
理
体
制
、
環
境配
慮
に
つ
い
て

現
状
を
把
握
す
る
た
め
、
食
糧
庁
か
ら
委
託

を
受
け
全
国
米
穀
協
会
が
ア
ン
ケ
ー
ト
調

査
を
行
っ
た
結
果
を
取
り
ま
と
め
た
も
の

で
す
。 

米
穀
業
界
の
精
米
設
備
・
精
米
技
術
の
環

境
に
対
す
る
配
慮
、
安
全
性
及
び
衛
生
管
理

等
の
現
状
に
つ
い
て
把
握
し
、
ま
た
、
各
企

業
で
新
た
に
設
備
や
技
術
の
改
善
設
備
等

の
ハ
ー
ド
的
な
も
の
と
、
食
品
の
安
全
性
に

対
す
る
ソ
フ
ト
面
で
の
改
善
す
べ
き
点
を

明
確
に
示
す
こ
と
で
、
米
穀
業
界
の
今
後
の

対
応
に
つ
い
て
の
指
針
策
定
を
目
指
し
て

調
査
を
行
い
ま
し
た
。
調
査
報
告
書
の
要
旨

は
以
下
の
通
り
で
す
。 

調
査
は
、

５
０
０
社
の
米
穀
販
売
業
者
を

対
象
に
行
い
、
そ
の
内
、
２
２
８
社
か
ら
回

答
を
得
ま
し
た
。 

 

１
． 

工
場
内
機
械
施
設 

粗
選
機
、
石
抜
機
、
精
米
精
選
機
、
色
彩

選
別
機
、
ガ
ラ
ス
選
別
機
、
金
属
検
出
機
の

６
種
類
の
機
械
を
備
え
て
、
異
物
に
対
す
る

完
全
な
除
去
を
目
指
し
て
い
る
工
場
は
、
全

体
の
４
０
％
程
度
で
し
た
。
し
か
し
６
種
類

の
機
械
全
て
を
備
え
て
い
な
く
て
も
、
色
彩

選
別
機
な
ど
に
よ
っ
て
何
ら
か
の
異
物
に

対
す
る
対
策
を
取
っ
て
い
る
工
場
は
、
全
体

の
９
０
％
以
上
で
あ
り
、
異
物
混
入
等
精
米

へ
の
安
全
性
に
対
す
る
ハ
ー
ド
的
な
取
り

組
み
は
積
極
的
で
し
た
。 

 ２
． 

製
品
の
安
全
性
及
び
衛
生
管
理 

① 

ク
レ
ー
ム
に
つ
い
て 

虫
類
（
６
８
％
）
・
糠
玉
（
５
０
％
）
・

着
色
粒
（
４
７
％
）
・
カ
ビ
（
３
４
％
）
・

石
（
３
１
％
）

・
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
（
１
７
％
）

・

金
属
（
１
７
％
）
・
ガ
ラ
ス
（
１
３
％
）
・

動
物
の
糞
（
７
％
）
・ 

毛
髪
（
４
％
）
等

の
混
入
が
報
告
さ
れ
ま
し
た
。
施
設
の
整
備

状
況
と
比
較
し
て
、
製
品
の
ク
レ
ー
ム
発
生

は
高
頻
度
で
し
た
。 

米業界は大丈夫か

0

50

100

150

200

（業者数）

過去一年間で、販売先から異物混入による苦情が発生していますか
石
金属
ガラス
プラスチック
着色粒
毛髪
糠玉
カビ
茶米菌
虫類
動物の糞
その他

こんなのが 
いたら困るね 

異物混入が相次いだ 2000 年 



 

20 

ミニ知識 

② 
製
品
へ
の
異
物
混
入
対
策
の
今
後
の
予
定 

予
算
の
問
題
と
技
術
や
知
識
の
問
題
を

抱
え
て
い
る
と
の
理
由
か
ら
、
計
画
し
て
い

る
と
回
答
が
あ
っ
た
の
は
全
体
の
１
７
％

で
し
た
。 

異
物
混
入
防
止
対
策
と
し
て
は
、

設
備
上

の
充
実
、
設
備
の
適
正
な
使
い
方
、
設
備
の

点
検
・
清
掃
お
よ
び
作
業
体
系
の
見
直
し
等

ハ
ー
ド
面
と
ソ
フ
ト
面
の
組
み
合
わ
せ
に

よ
っ
て
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。 

③ 

防
虫
・
防
鳥
対
策 

機
械
・
施
設
内
部
あ
るい
は
倉
庫
内
へ
の

貯
穀
害
虫
の
被
害
対
策
と
し
て
は
、
薬
品
を

使
用
す
る
方
法
が
と
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
設

備
の
ク
リ
ー
ン
度
を
保
つ
改
善
と
清
掃
管

理
等
が
必
要
で
あ
り
、
今
後
の
改
善
が
迫
ら

れ
て
い
ま
す
。
防
鳥
対
策
は
、
防
鳥
ネ
ッ
ト

が
多
く
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
精
米
工
場

全
体
が
開
放
型
に
あ
る
た
め
防
鳥
対
策
が

不
徹
底
な
状
況
に
あ
り
ま
す
。 

④ 

工
場
内
の
衛
生
管
理 

工
場
と
機
械
の
清
掃
頻
度
は
、

毎
日
工
場

の
清
掃
を
行
う
と
回
答
し
た
の
は
５
５
％
、

同
じ
く
機
械
に
つ
い
て
は
２
４
％
で
あ
り
、

不
十
分
な
状
況
に
あ
り
ま
し
た
。
工
場
を
含

め
会
社
全
体
と
し
て
５
Ｓ
（
整
理
・
整
頓
・

清
掃
・
清
潔
・
し
つ
け
）
運
動
の
取
組
も
必

要
で
す
。 

３
． 

環
境
配
慮 

① 

糠
の
処
理 

ほ
と
ん
ど
の
精
米
工
場
で
は
、

糠
を
副
産

物
と
し
て
販
売
し
て
い
ま
す
が
、
将
来
産
業

廃
棄
物
に
な
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
、
有
効

活
用
が
望
ま
れ
ま
す
。 

② 

無
洗
米
設
備 

無
洗
米
設
備
を
設
置
し
て
い
る
工
場
は
、

２
０
％
程
度
で
あ
り
、
水
を
使
用
す
る
機
種

で
排
水
を
無
処
理
の
ま
ま
工
場
外
に
排
水

し
て
い
る
工
場
が
少
数
な
が
ら
見
ら
れ
ま

し
た
。 

③ 

認
証
関
連 

衛
生
管
理
を
主
体
と
し
た
Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ

お
よ
び
品
質
管
理
あ
る
い
は
環
境
マ
ネ
ー

ジ
メ
ン
ト
を
主
体
と
し
た
Ｉ
Ｓ
Ｏ
に
つ
い

て
は
、
用
語
の
理
解
が
不
十
分
で
あ
り
、
ま

た
導
入
す
る
と
し
た
工
場
は
意
外
と
少
数

で
し
た
。 

精
米
工
場
に
お
け
る
精
米
の 

安
全
性
・
衛
生
管
理
等
の
対
応 

石
や
金
属
・
ガ
ラ
ス
等
の
異
物
は
、
前
述

の
６
種
類
の
機
械
で
除
去
さ
れ
ま
す
。 

し
か
し
、
そ
れ
ら
の
機
械
で
も
選
別
困
難
な

物
に
、
毛
髪
等
が
あ
り
ま
す
。 

毛
髪
は
、
重
量
が
軽
い
た
め
比
重
差
で
は
選

別
で
き
ず
、
形
状
が
細
長
い
た
め
風
力
で
も

米
に
絡
ま
っ
た
り
し
て
選
別
で
き
な
い
も

の
で
し
た
。 

そ
こ
で
、
静
電
気
と
、
風
を
利
用
し
て
選

別
す
る
機
械
が
誕
生
し
ま
し
た
。 

昔
、

セ
ル
ロ
イ
ド
の
下
敷
き
を
擦
っ
て
髪

の
毛
を
逆
立
て
て
遊
ん
だ
こ
と
が
あ
る
と

思
い
ま
す
が
、
そ
れ
と
同
様
の
原
理
で
す
。 

こ
の
機
械
で
は
、

米
が
流
れ
る
上
方
に
帯

電
し
た
円
筒
が
配
置
さ
れ
て
お
り
、
毛
髪
等

が
静
電
気
の
引
き
寄
せ
あ
う
力
（
ク
ー
ロ
ン

力
）
（
注
）
に
よ
っ
て
円
筒
に
引
き
つ
け
ら

れ
ま
す
。
そ
し
て
、
円
筒
に
付
い
た
毛
髪
等

は
、
円
筒
が
回
転
す
る
の
で
、
風
に
よ
っ
て

吹
き
飛
ば
さ
れ
て
分
離
し
ま
す
。 

こ
の
よ
う
に
精
米
工
場
に
お
い
て
、

米
に

混
入
し
て
い
る
す
べ
て
の
異
物
を
除
去
す

る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。 

（
注
）
（
ク
ー
ロ
ン
力
） 

２
つ
の
電
荷
の
間
に
働
く
力
で
あ
る
。

こ

の
力
は
、
両
者
を
結
ぶ
直
線
の
方
向
に
働
き
、

そ
の
大
き
さ
は
、
両
者
の
距
離
の
２
乗
に
反

比
例
し
、
両
者
の
電
気
量
の
強
さ
の
積
に
比

例
す
る
。 

 

製品への異物混入に対する、
　　　　　　　　　今後の新規対策

20%

63%

17%
考えている

考えているが計
画なし
計画あり

風 

静電気 
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現
在
一
般
に
行
わ
れ
て
い
る
精
米
方
法
は
、
先
ず
、
籾
摺

機
に
よ
っ
て
籾
殻
を
取
り
除
き
、
玄
米
に
し
た
後
、
精
米
機

に
よ
っ
て
白
米
に
し
ま
す
が
、
今
か
ら
５
０
０年
前
ま
で
は
、

米
を
白
く
す
る
と
い
う
意
識
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
収
穫

し
た
穂
か
ら
籾
を
こ
ぎ
取
り
、
そ
の
後
、
臼
に
入
れ
て
杵
で

搗
く
こ
と
で
籾
を
摺
り
、
そ
の
過
程
で
糠
も
無
意
識
に
剥
が

れ
て
い
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、
籾
摺
り
と
精
米
は
同
時
に
行

わ
れ
て
い
た
訳
で
す
。
で
す
か
ら
白
米
と
い
っ
て
も
半
搗
き

米
で
し
た
。 

こ
れ
に
つ
い
で
「
足
踏
み
臼
＝
か
ら
う
す
」
が
利
用
さ
れ

ま
し
た
が
、
こ
れ
は
人
力
に
よ
る
臼
と
杵
よ
り
も
十
倍
の
効

果
が
あ
り
、
近
頃
ま
で
農
村
地
帯
で
使
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

酒
造
り
の
盛
ん
な
地
方
で
は
数
百
人
が
並
び
、
足
踏
み
し
て

玄
米
を
白
米
に
し
ま
し
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
搗
く
と
同
様
、

精
米
す
る
こ
と
を
玄
米
を
「
踏
む
」
と
い
う
地
方
も
あ
り
ま

す
。 「

水
車
臼
＝
み
ず
う
す
」
が
始
っ
た
の
は
、
推
古
天
皇
か

ら
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
後
い
ろ
い
ろ
と
改
良
工
夫
が
図

ら
れ
、
種
々
な
る
様
式
が
あ
り
、
複
雑
な
も
の
は
現
在
の
精

巧
な
る
機
械
を
し
の
ば
す
も
の
が
あ
る
そ
う
で
す
。 

近
代
精
米
機
の
歴
史
は
、
英
国
か
ら
始
ま
り
現
在
に
至
っ

て
い
ま
す
が
、
今
日
見
ら
れ
る
精
米
機
の
形
態
は
、
１
８
９

７
年
（
明
治
３
０
年
）
、
エ
ン
ゲ
ル
バ
ー
グ
式
精
米
機
（
米

国
）
が
輸
入
さ
れ
て
、
急
速
に
進
み
ま
し
た
。
我
が
国
独
自

の
動
力
式
精
米
機
は
１
８
９
６
年
に
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
こ

れ
は
人
力
の
１
０
倍
の
速
さ
で
精
米
で
き
、
多
く
の
人
手
を

要
す
る
酒
蔵
を
中
心
に
一
気
に
普
及
し
て
い
き
ま
し
た
。
そ

の
後
、
研
削
式
と
摩
擦
式
の
そ
れ
ぞ
れ
の
精
米
機
は
様
々
な

変
化
を
と
げ
ま
し
た
が
、
１
９
６
１
年
、
佐
竹
に
よ
っ
て
研

削
式
精
米
機
と
摩
擦
式
精
米
機
の
基
本
作
用
が
併
用
さ
れ

る
よ
う
に
な
り
、
現
在
の
精
米
技
術
は
確
立
さ
れ
ま
し
た
。 

稲
作
発
祥
か
ら
現
在
に
至
る
ま
で
の
主
な
る
精
米
機
の

開
発
経
過
を
見
る
こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。 

  

手手かからら足足へへ、、  
足足かからら動動力力へへ。。

精米機の歴史を巡る 

写真のからうすは、1720 年頃から東広島市西条町で 
使われていたもの［平成 9 年 10 月吉日 重藤家寄贈］
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稲作発祥 

1600 

1896 

1961 

1975 

2000 

1860 

1897 

杵と臼 
戦時中、一升ビンと棒で米を搗
いていたそうですが、それと同
じ原理ですね。 

ダグラス＆グラント式 
削って精米する研削式の起源。 

水車臼 
水車で搗くとおいしいらしく、
最近テレビで紹介されました。

1700 

サタケ式 
日本初の動力式精米機。 

それまで人力だったものがエン
ジンに代わり、人間はただ見て
いるだけでよくなりました。 
当時、酒蔵を中心に大ヒット！

エンゲルバーグ式 
米同士の摩擦で糠を剥ぐ摩擦
式の起源。 

コンパス式 
研削式と摩擦式の２つを組み合
わせました。 

ハイコンパス式 
研削式と摩擦式、さらに加湿す
るアイデアが加わりました。 
光沢のある白米が精米でき、現
在の技術が確立されました。 

NTWP 
１番おいしいとされる白米の状
態まで無理なく精米され、糠の
取り残しがなくなり、洗米の必
要のない新精米システムが登場
しました。 

キッチン用 
今では小型化され、家庭用も生
れました。 

からうす 
作業能率が大幅にアップ！ 
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